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ENERGETIQUEN

Et si nous avions fait fausse route dans le choix de notre
source d'‘energie ? Et si la reponse n‘etait pas dans le feu,
element sur lequel repose une grande partie de notre
systeme energeéetique... mais plutét dans l'eau ?!

Imaginez une Terre ou le carburant de nos machines rejette
de l'eau a la place de gaz a effet de serre. Une Terre qui ne
se rechauffe pas a cause de notre activite.

Une fenétre sur ce monde nouveau commence a s‘ouvrir...
a nous d’y plonger !

Hydrogen’'Oc vous emmene a la decouverte de
I’hydrogene vert, de sa production a son utilisation,

tout en interrogeant ses usages et perspectives 4
“ en region Occitanie.
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L’hydrogene est
I'’élement chimique
le plus léger connu

a ce jour. C'est aussi
le plus repandu dans
hotre univers :
pas moins de 92 % en
hombre d'atomes !

\.L.
a
l...
i,
i
S . yr J
: .__r_..:.- ""'-,
_= - rul ..__.'. II.:
=i i i
=1 i i I__.' '.__
= ._::_I ¥ ."-...
L -""-'.___ - =
'-n._:___T__-; —

ammoniac

Al

La Region

|- Occitanie

Pyrénées - Méditerranee

S'il est tres présent sur Terre, I'hydrogene se trouve rarement
seul. Il est combiné a d'autres eléments chimigues, comme
le carbone par exemple, avec qui il forme des hydrocarbures
composes exclusivement de carbone et d’hydrogene. C'est le
cas du méthane (CHs appelé aussi « gaz naturel »). Ou bien
encore : associé avec de l'oxygene, il constitue I'eau (H20).

Et puisque la planete bleue est couverte d'eau, cela garantit
une réserve considérable ! Il ne reste plus qu’a séeparer
I'nydrogene de l'oxygene contenu dans l'eau.

Cet hydrogene récupére va alors réveler son grand pouvoir.
Apres avoir éte stocké séparément, s’il est remis en contact
avec de l'oxygene, cela crée de I'énergie ! C'est pour ca que
'hydrogene est un « vecteur énergetigue » et non pas une
énergie en tant que tel.
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L'hydrogene est un gaz invisible et inodore. Pourtant, on
I'associe a des noms de couleurs. Mais dans quel but ?

Pour preciser la facon dont il a éte obtenu. On peut compter
trois grandes teintes d’hydrogene. Mais les techniques
pour l'obtenir sont nombreuses, se déclinant a travers tout
un tas de nuances. On parle d’hydrogene blanc a léetat
naturel. Noir ou brun lorsqu’il est issu du charbon. Orange
en faisant réagir de l'eau avec des roches chargées en fer.
Ou méme du turquoise dans certainscas!

Avec toutes ces couleurs on s’y perd un peu... Il est possible de
simplifier en trois catégories permettant de mesurer le niveau
démission de gaz a effet de serre, quel que soit la technique utilisée.
On parle alors d’hydrogéne renouvelable, bas carbone ou carboné.
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HYDROGENE JAUNE

L’hydrogene peut étre obtenu par
e «electrolyse»del’eau:oncasseles
molécules d’H20 avec un courant
électrique.
Aucun dioxyde de carbone (CO2)
n‘est produit lors de cette réaction
et I'électricité nécessaire pour
réealiser I'électrolyse de I'eau vient
d'électricité issue du nucléaire

en France).

(75% dureseau électrique en 2023
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HYDROGENE GRIS

C'est la technique la plus utilisée
aujourd’hui (94% de la production
d’hydrogene mondiale). Mais loin
d'étre la plus propre, d’ou la couleur
grise... Elle consiste a effectuer un
« vaporeformage » de gaz naturels.
C'est une réaction chimique
permettant d’extraire I’hydrogene
des hydrocarbures. Elle consiste
a faire réagqir I'hydrocarbure avec
de la vapeur d'eau trés chaude.
Celarejette du dioxyde de carbone
(CO2) dans l'atmosphére, un gaz

a effet de serre responsable du
rechauffement climatique... »
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" HYDROGENE VERT

Méme technique que pour I'hydrogene jaune
on emploie I'électrolyse de I'eau qui est actuellement
la technologie la plus mature pour la production
d’hydrogene vert. Mais ce n’‘est pas tout : pour
réaliser cette électrolyse, on utilise uniguement
de [I'électricite issue d’énergies renouvelables
(hydrauligue, éolienne ou solaire par exemple). Les
gaz a effet de serre sont donc émis seulement a la
fabrication du matériel nécessaire a la production
d’hydrogene vert !
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Sur notre Terre en plein réchauffement DE L'éL€CT <
climatique, 'hydrogéene vert propose une A L'HYDROGE

alternative a explorer. Mais comment

'obtenir exactement ?

Le cycle de I'hydrogéene vert se base sur
le stockage d'une energie generee par
des sourcesrenouvelables (hydraulique,
éolienne, solaire), et réinvestie dans un

second temps.
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DURABLES

L'HYDROGENE — Ateiee

PRODUCTION
D'ELECTRICITE

AVEC DES rRESSOURCES

~ " ELECTROLYSE

DE L'EAU GRACE !

B 2 | A CETTE ELECTRICITE |
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Lors de période de forte
vents, beaucoup d’élect
étre consommeée en tota

I'on trouvait un moyen l
batteries — qui nécessitetl
pour la réutiliser plus tarc
de I'eau qui entraine la proo

En envoyant un courant €
renouvelables — dans un élect
I'hydrogene et 'oxygene comp« |
de I'hydrogene sans produir
Cet hydrogene peut alors étr

w €T

dans une pile
courant électrig
Ainsi, lorsque l'ap
renouvelables d
peut étre utilisé

Et pour finir, que
est utilisé dans
simplement de l'e
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L'énergie qui alimente une société ne se reduit pas qu’a une
seule source.

Plusieurs contraintes orientent la réepartition des sources
primaires d'énergies dans ce qu'on appelle le « mix
énergétique ». Parmi ces contraintes, on retrouve les zones ~ C'est simple, il permet le stockage des énergies
géographiques, les ressources disponibles, la consommation  renouvelables. Une fois l'electricite issue des
ou encore les choix politiques. sources renoyvellables convertieen hydr?,gene.,e.llle
Le mix énergétique peut &tre composé de sources nucléaires, ~ Peut etrerestituee plus tard sous forme d'électricite.

renouvelables (hydrauliqgue, eolienne, solaire...) ou fossiles. Lapporjc.d,es epergles ‘renouvelalbles gagne (’:Ion.c
en stabilite. Et I'nydrogene stocke permet de reagir

rapidement aux pics de consommation. Ainsi notre
mix énergetique devient encore plus responsable !
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EN 2020
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Premier défi: améliorerle « rendement » de cette énergie, c’'est-
a-dire son efficacité.Carentrelaproduction, le transport, le stockage...
il y a des pertes ! Les véhicules a hydrogene fonctionnent a l'aide de
piles a combustible qui generent de I'électricite a partir de la réaction
\ . entre I'hydrogene et 'oxygene. Les moteurs sont donc alimentés en
planete : Il existe encore des électricité suite a cette réaction. Aujourd’hui, le rendement d'un
limites et des challenges a véhicule ahydrogéne atteintenviron 30%, contre 70% avec une batterie
relever. classique. On peut faire mieux !

Si I'hydrogene vert comporte
beaucoup d’avantages, il met
au défi les cerveaux de notre

Autredefi:ies équipementsnecessaires.Produiredel’hydrogene
a partir de l'électrolyse de I'eau, creer des infrastructures de stockage,
concevoir des vehicules adaptés... Tout ceci demande du temps, de
la recherche et d'importants investissements financiers. En un mot,
I'hydrogene vert colte encore cher!

Il va donc falloir se retrousser les manches |

Et la sécurité ? L'hydrogéne est un gaz
hautement inflammable et réactif. Il est manipulé
en industrie depuis plus d’'un siecle. Les risques
sont donc connus et la technologie a su s’adapter
pour rendre son usage tres sur. La recherche
continue a apporter de nouvelles solutions.
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En Occitanie,
I’hydrogéene comme
vecteur d’energie
est une solution déja
bien étudiee. Ce n'est
donc pas lI'energie
du futur. C'est bien
I'une des énergies

d'aujourd’hui !
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